Вариант №1

Элемент - «С», базис - «И, ИЛИ, НЕ».

1. Словесная формулировка функций логического устройства; 

Синтезировать комбинационную логическую цепь, управляющую све​чением  заданного элемента семисегментного индикатора, предназначенного для отображения цифр от «0» до «9», представленных в коде 8-4-2-1. Для минимизации функции использовать алгебраический (алгоритм Квайна) и топологический (карты Карно) методы. Преобразовать минимизированную функцию к заданному базису логических функций, составить функциональ​ную схему.
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2. Составление таблицы истинности по словесной формулировке; 

Введем начальные условия. Установка элемента С может осуществляться подачей на вход устройства кода 1100 (0С16), тогда выходная функция для всех выводов будет 
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Усложним задачу: установка элемента С может осуществляться подачей на вход устройства кода 11хх, где х – любой код, во всех остальных случаях индикатор будет погашен.

	Элемент
	х1
	х2
	х3
	х4
	a
	b
	c
	d
	e
	f
	g

	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	1
	0
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	2
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	0
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	4
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	5
	0
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	6
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	7
	0
	1
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	8
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	9
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	A
	1
	0
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	B
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	C
	1
	1
	0
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0

	D
	1
	1
	0
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0

	E
	1
	1
	1
	0
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0

	F
	1
	1
	1
	1
	1
	0
	0
	1
	1
	1
	0


3. Запись логического уравнения устройства в виде СНДФ или СНКФ; 

ДНФ
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4. Минимизация логического уравнения; 

4.1. Алгоритм Квайна

Суть метода: если функция, заданная СНФ проделать всевозможные операции склеивания и поглащения, помечая склеивающиеся члены, а затем выписать все члены не участвующие в склеивании, то получится сокращенная НФ это функции.

Минимизацию удобно вести в табличной форме. Необходимо проверить каждую строку на возможность склеивания с остальными, склеювающиеся строки помечают, а результат записывают в следующий столбец.
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Для других выводов
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4.2. Карты Карно

Составим карту Карно только для вывода а, т.к. остальные идентичные.
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5. Преобразование логического уравнения с использованием правил де Моргана; выбор одного из ФПН или логических базисов; 

a=d=e=f= x1x2

Можно преобразовать по де Моргану
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6. Построение функциональной схемы логического устройства.

Функциональная схема для случая 
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Функциональная схема для случая 
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